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Sverige har under senare tid drabbats av flertalet stormar med stora konsekvenser f6r skogsniringen. I ett
scenario ddr antalet stormar fortsitter att intriffa med hog eller till och med Skande frekvens dr det
uppenbart att den enskilde skogsigaren maste ges méjlighet att dven kunna hantera risken f6r storm i
planeringen av sin verksamhet. I planeringsverktyget Heureka PlanVis fanns tidigare inte den mojligheten
och i projektet har en sadan funktionalitet implementerats. En befintlig vindskademodell har anpassats till
PlanVis och implementeras i en testversion av systemet. Modellen tar bland annat hinsyn till det enskilda
tridets egenskaper, utférda skotselatgirder, tridets exponering i bestindet och bestindets exponering i
landskapet. PlanVis kan didrmed anvindas f6r att anpassa planeringen av skétsel och avverkningar samt
hur dessa aktiviteter ska férdelas 6ver tid och rum f6r att minska risken f6r vindskador. PlanVis har en
optimerande funktion som innebir att systemet tar fram olika alternativ f6r skogsbruksatgirder f6r varje
avdelning inom fastigheten. Den modell som implementerats ger en utjimnad avging pa grund av
vindskador till skillnad mot verklighetens slumpartade och pulsartade avging vid stormar. Modellen bor
dérfor utvirderas och alternativa ansatser undersékas i kommande projekt.

Stormskademodellen har under projektets gang 16pande testats under en mingd olika férutsittningar f6r
ett antal olika fallstudieomriden. Nedan f6ljer ett urval resultat erhéllna i PlanVis-analyser av skogs-
fastigheten Remningstorp; hir representerat av 573 bestind med totalt 1303 ha produktiv skogsmark pa
Skaraborgsslitten i Vistra Gotalands ldn. Da dessa skogar dr vixtliga, med en medelbonitet pa 9.2
m3sk/ha och it, och dessutom grandominerade (65% av det ingdende virkesférradet, som i medeltal dr
206 m3sk/ha, utgors av gran) foreligger hir en relativt stor risk for framtida stormskador.

Tabell 1: Resultat fran tva scenarieanalyser av Remningstorp, 1303 ha.

Utan stormskadesimulering:  Med stormskadesimulering: Differens:
Genomsnittliga avgangar (m3sk/ha, ar): 0.53 1.22 130.8%
Genomsnittligt forrad (m3sk/ha): 192 150 -21.8%
Genomsnittlig avwerkning (m3sk/ha, ar): 8.7 6.9 -20.1%
Genomsnittligt nuvarde (kr/ha): 66985 56043 -16.3%
Genomsnittligt kassaflde (kr/ha, ar): 1841 1253 -31.9%
Genomsnittlig nettotillvixt (m3sk/ha, ar): 8.1 6.4 -21.4%
Genomsnittlig slutavverkningsalder (ar): 70.4 63.7 -9.5%
Genomsnittlig omloppstid (ar): 64.4 559.2 -8.1%
Genomsnittlig frekvens (gallringar/omloppstid): 1.98 1.35 -32.0%

Tva scenarier, forst en utan och sedan en med simulering av stormskador, togs fram for att exemplifiera
stormskade-modellens funktion. I bada scenarierna anvindes en 100-4rig planeringshorisont och en
kalkylranta pa 3% (som hir motsvarar bade diskonteringsrinta och det relativa avkastningskravet uppa
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skogsbruket) dir malfunktionen i samband med optimering var strikt nuvirdesmaximerande. Scenarierna
kan samtidigt sigas utgéra — under givna férutsittningar - optimala skétselférslag f6r det aktuella
analysomridet. Notera dock att under andra forutsittningar, liksom f6r andra analysomraden, hade andra
resultat erhallits.

I Figur 1 ses att avgingarna (mortaliteten) patagligt 6kar ndr stormskador simuleras som da direkt paverkar
virkesférradet (av levande trid) och framtida avverkningsméijligheter (ddr endast levande trdd avverkas), se

Figur 2 och 3.

20

[ g | g "~
[ A -

Avgangar (m’sk/ha, ar)

=#=Ned starm
0.8
==Utan storm
--.._.__...--"\
0.6 / < e _
0.4 SN — P —
0.2
0.0

25 75 125 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625 675 725 775 825 B75 925 975
Ar [periodmitt)

Figur 1. Genomsnittliga avgangat, i m3sk/ha o. dr, i mitten av 20 st 5-drspetioder frin tvd scenarieanalyser av
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Figur 2. Genomsnittligt f6rrdd, i m3sk/ha, i mitten av 20 st 5-drsperioder fran tva scenatieanalyser av Remningstorp,

1303 ha.
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Figur 3. Genomsnittlig avverkning, i m3sk/ha o. 4r, i mitten av 20 st 5-drsperioder frin tva scenaticanalyser av
Remningstorp, 1303 ha.
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Di det behévs skog for att det ska kunna vixa skog sa kommer med stormskadesimulering och ett
avtagande virkesforrad dven tillvixten att avta &ver tid, fOr att i genomsnitt utgdra knappt 80% av
tillvixten utan stormskadesimulering. Det 1 sin tur paverkar féga férvanande dven skogsbrukets ekonomi,
dir genomsnittligt kassafldde sjunker med dryga 30% och nuvirdet med dryga 15% nir stormskador
simuleras. D4 nuvirden i foreliggande tester skattats med diskonteringsrintan 3% och genomsnittligt
kassafléde kan sigas vara skattat utan diskontering (utan virdering av nir i tid kassaflédena uppstir) eller
0% rinta sa forklaras differensskillnaderna mellan nuvirde och kassafléde av den Gver tid avtagande
tillvixten ndr stormskador simuleras.

Paverkas da den av Heurekasystemet féreslagna optimala skogsskotseln nir stormskador simuleras? 1
toreliggande analyser ses knappa 10%-iga sinkningar av genomsnittliga omloppstider och slutavverknings-
aldrar, se Figur 4, emedan gallringsfrekvensen pétagligt sjunker med stormskadesimulering, fran i
genomsnitt 1.98 till 1.35 gallringar/omloppstid.
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Figur 4. Genomsnittlig slutavverkningsalder, i ar, i mitten av 20 st 5-arsperioder frin tva scenarieanalyser av
Remningstorp, 1303 ha.

Resultaten visar att foreslagen skotsel forindras nir stormskador simuleras och det 4r i sin tur ett bra
exempel pa Heurekasystemets beslutsstédjande funktion — ska man f6rs6ka férekomma stormskador
istdllet f6r att férekommas av stormskador dr det relativt vedertaget att omloppstiderna bor kortas och
antalet gallringar begrinsas. Sen finns alla méjligheter att med Heurekasystemet och via PlanVis-analyser
undersdka huruvida t.ex. tridslagsbyten och 6kad inblandning av 16v kan begrinsa avgangar orsakade av
storm, vilket kan férvintas, och hur skogsbrukets ekonomi da.
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Mot bakgrund av att flertalet stormar drabbat Sverige och de svenska skogarna under 2000-talet dr det
motiverat att utveckla verktyg f6r hantering av risk f6r storm fOr enskilda skogsigare. Den fristdende
skogstorvaltaren och den enskilde skogsdgaren bor ges méjlighet att planera f6r ett skogsbruk som
minimerar riskerna for framtida stormskador. Trots att stormar och stormskador sker och uppstar relativt
slumpmissigt, bade i tid och 1 rum, sa finns mdojligheter att dels skatta en skogs utsatthet och didrmed risk
for framtida stormskador (Lagergren m.fl. 2012, f6r referenser, se Bilaga 4), och dels planera 6t ett mer
"stormsakert" skogsbruk. Sidana anpassningar kan handla om tridslagsval, val av gallringssystem och
slutavverkningstidpunkt samt beaktande av var i skogslandskapet som utsatta bestind och bestindskanter
kan komma att uppsta.

Den stormskademodell som sedan tidigare finns i Heureka-systemets programvara RegVis (Lagergren
m.fl. 2012, Wikstrém m.fl. 2011) anvindes i Skogsstyrelsens projekt SKA15. Den anvindes dir f6r
konsekvensberikningar fOr att pa regional och nationell niva pavisa férvintade produktionsférluster 1 och
med framtida stormar (Claesson m.fl. 2015). Inom ramen f6r SKA 15 utférdes dven en effektanalys av en
forindrad skoétsel pa stormfillningarnas omfattning (Eriksson m.fl. 2015). Den anpassade versionen av
stormskademodellen i Heurekas programvara PlanVis méjliggér en planering f6r ett stormsékrare
skogsbruk inom brukningsenheter. Den anpassade versionen finns implementerad 1 en testversion av
PlanVis. Med tillging till heltickande skogsdata pd landskaps- eller fastighetsnivd kan den skogliga
planeringsprocessen ta hinsyn till lokala forutsittningar och inkludera anpassningar av féreslagen skogs-
skotsel. Modellen berdknar sannolikhet fér stormfillning f6r enskilda trid med hjilp av stormstyrka och
ett antal variabler fran landskapsnivd ner till tridniva. Exponering beriknas med hjilp av andel skog i
landskapet, medelbestindsstorlek och det enskilda tridets héjd i f6rhéllande till medelhjd pa bestinds-
niva. Det enskilda tridets h6jd och diameter paverkar utfallet liksom 4r efter gallring samt om marken ér
tjdlad eller inte. I Bilaga 2 framgar hur modellen implementerats i RegVis. I bilagan anges ”’provyta”
upprepade ganger. I simuleringar med RegVis anvinds i regel data fran Riksskogstaxeringens stickprov
som bestar av cirkelprovytor. Provytorna ir i regel inte aktuella f6r PlanVis eftersom PlanVis oftast
anvinds for planering pa fastighetsniva med heltickande bestindsvisa data. Bestanden ersitter alltsd
provytorna i fallet med PlanVis. Den modell som implementerats ger en utjimnad avging pa grund av
vindskador till skillnad mot verklighetens slumpartade och pulsartade avging vid stormar. Modellen bor
dérfor utvirderas och jimféras med alternativa ansatser i kommande projekt.

Da testerna av modellen nyligen genomférts och utvirdering av den i relation till andra ansatser inte
utforts sd har inga kommunikationsaktiviteter genomforts dnnu. Goda kommunikationskanaler f6r att
sprida information om projektets resultat finns genom programmet £6r skogliga Hallbarhetsanalyser (SHa)
vid SLU, som ansvarar f6r Heurekasystemets férvaltning och vidareutveckling, bland annat genom
websidor och nyhetsbrev.



