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Popularvetenskaplig sammanfattning

Brunifiering — att inlandsvatten blir brunare i snabb takt — ar ett vida observerat fenomen i nordliga
omraden, och berdr pa att transporten av |0st organiskt material och jarn fran omlandet 6kat.
Brunifiering férandrar ekosystemets struktur och funktion, eftersom vissa organismer missgynnas av
det foérsamrade ljusklimatet och andra gynnas av den 6kande mangden |6st organiskt material i
vattnet. En annan konsekvens ar att det blir svarare och dyrare att producera ett tjanligt dricksvatten.

Manga studier som forsokt forklara vad brunfieringen beror pa har fokuserat pa aterhamtningen fran
forsurningen som den viktigaste faktorn. Det resonemanget bygger pa att markerna var onaturligt sura
under 70- och 80-talen, vilket minskade det organiska materialets 16slighet och gav upphov till
onaturligt klara sjdar under den perioden. Vi har hittat historiska data som star i konflikt med att
brunifieringen huvudsakligen ar en dterhamtning efter forsurningen, eftersom vattenfargen i de
overvakade sjdarna var betydligt lagre under 30-talet, alltsa innan férsurningen tagit fart, an idag.

Detta projekt har syftat till att undersdéka markanvandningens roll for brunifieringen. Projektet bygger
pa att rekonstruera hur markanvandningen foréandrats sedan 40-talet utifran tolkning av flygfoton, och
att sedan relatera eventuell fordndring i markanvandning med eventuell forandring i vattenfarg.
Resultaten visar att i sjdar med avrinningsomraden déar andelen skog varit stor och okat sa ser vi ocksa
en okning i vattenfarg, medan i en sjo dar andelen skog i avrinningsomradet &r 1ag och oférandrad ses
ingen brunifiering. Forandringar i markanvandning har ff a inneburit minskning av ppen mark och
expanderande skog. Resultaten ger stod for projektets arbetshypotes - att historiska forandringar i
markanvandning, ff a en dkning av barrskog - ar en viktig faktor bakom brunifiering. Detta beror
sannolikt pa att organiska markskikt som kan lacka organiskt material byggs upp nar skogen
expanderar och aldras. Resultaten antyder dven att utdikning och etablering av skog pa tidigare
vatmark kan vara en starkt bidragande faktor. Detta ar en viktig aspekt att undersdka i forskning
framover.

Resultat

Den forsta detaljerade ansatsen fokuserade pa en klarvattensjo (Fiolen), en humas sjo (Skarshultssjon)
och en naringsrik sj6 (Vombsjon). | Fiolen och Skarshultssjon har vattenfargen 6kat starkt sedan 1930-
talet fram till idag, medan vattenfargen i Vombsjon visar en tendens till svag minskning (Fig. 1 i bifogad
fil). I avrinningsomradet for Fiolen och Skarshultssjon var andelen skog stor redan vid forsta tillféllet
for flygbilder (1947) och 6kade 6ver studieperioden (Fig. 2 och 4 i bifogad fil). Minskningen i andelen
Oppen mark till forman for skogsmark som sags for Fiolen och Skarshultssjon ar i linje med den
omfattande forandring i marktackning som skett i sodra Sverige i takt med att frigdende betande
boskap minskat och mindre arealer anvands for livsmedels- och foderproduktion.
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Den 6kande utbredningen och den dkande aldern av skog har sannolikt lett till en uppbyggnad av
organiska markskikt som lacker |6st organiskt material och jarn och darmed ger upphov till en 6kning i
vattenfarg. | Vombsjons avrinningsomrade var andelen skog lag vid tidsseriens borjan och har inte 6kat
(Fig. 3 och 4 i bifogad fil). Har har inte heller fargen okat. | Vombsjon fanns inga statistiska samband
mellan vattenfarg och variation i klimat/véader eller svaveldepostion. | Fiolen och Skarshultsjon var
ddremot vattenfargen negativt korrelerad med svaveldepositionen och positivt korrelerad med
ldngden pa vaxtsasongen. Sammantaget starker detta hypotesen att organiska jordar i
avrinningsomradet ar en forutsattning for att vattenfargen i sjon ska paverkas av férandringar i klimat
och sulfatdeposition.

Tidigare studier som kopplat férandringar i vattenfarg med férandringar i marktéacket har fokuserat pa
granvolym som en proxy for markanvanding. Analysen av flygfoton 6kade informationen och tillférde
bade fler marktackningsvariabler och en spatial upplosning. Fran detta kompletterade vi den
ursprungliga fragestallningen for projektet med ytterligare en hypotes om att utdikning av
hydrologiskt kopplade vatmarker och pafoljande etablering av skog pa de markytorna ar en viktig
faktor bakom brunifieringen. Det samlade materialet for projektet kan testa den hypotesen.

Malbeskrivning

Projektet har i stort fortskridit enligt aktivitets- och tidsplanen. | forsta steget gjordes markhistorisk
tolkning av tre sjoar och vid sex tidspunkter. Av detta larde vi oss mycket om vilka klasser av
markanvandning som ar relevanta och vilka alternativ som finns for att balansera mellan tidsinsats och
noggrannhet i datan som genereras. Den forsta ansatsen har resulterat i ett manuskript som ar under
slutbearbetning for submittering, och som finns publicerat som ett kapitel i Martin Skerleps
avhandling. Utifran den kunskap vi fick landade vi i att analysera endast tre tidspunkter istéllet for 6,
att begransa oss till 10 sjoar istallet for 15, att fokusera pa delar av avrinningsomradet som ar
hydrologiskt kopplade till sjon. Vi beddmer att vi kan minska antalet tidspunkter utan att forlora
information som ar noédvandig for att besvara fragestallningen. Detta i kombination med
begransningen till 10 sjdar medfoér ocksa att vi kan halla oss inom budgeten, eftersom kostnaden for
bilder och tolkning blev hégre an vi uppskattat. Tio sjdar med olika utveckling i vattenfarg over tid och
olika fargtal i borjan av perioden valdes ut, for att kunna besvara fragestallningen sa val som majligt.
Markfuktighetskartan har anvants for att valja ut vilka omraden som ska tolkas, och tolkningen hamtar
stod dven fran dikeskartan. Det aterstar att sammanstalla och analysera datan fran andra ansatsen i
ett manus och ansvaret for det aligger huvudsokanden som har tid for detta inom ramen for sin
ordinarie tjanst.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Resultaten for det forsta steget — dar tre sjoar och omgivande avrinningsomrade valdes ut - ar
sammanstallt i ett manuskript som ingick i Martin Skerleps avhandling. Detta manuskript har
bearbetats och planeras att submitteras till vetenskaplig tidsskrift innan arets slut. Resultaten for nésta
steg — dar ytterligare sjdar valdes ut for att kunna utvardera kopplingen mellan markhistoriska
forandringar och utvecklingen av vattenfarg — ar under bearbetning och kommer sammanstallas till ett
manus under vintern och varen. Forskningsresultaten har ocksa presenterats pa seminarier och
doktorandkurser (Watershed Ecology and Biogeochemistry, Global Biogeochemical Cycles and
Environmental Change) pa Umea och Lunds Universitet.
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Utover att producera forskningsresultat och publicera i vetenskapliga tidskrifter var ett mal med
projektet att kommunicera och interagera med relevanta aktoérer utanfor akademin. Resultat fran
projektet har presenterats pa Swedish Climate Symposium i Norrképing (ett forum for forskare,
samhallsaktorer, politiker och media), Workshop om brunifiering pa Bolmens forskningsstation i
Tiraholm (drygt 20 deltagare fran kommuner, lansstyrelser, Sydvatten och Skogsstyrelsen) och
Miljodvervakningsdagarna (160 deltagare fran havs- och vattenmyndigheten, ldnsstyrelser i hela
landet, Naturvardsverket, Vattenmyndigheter och flera universitet).

Projektet har ocksa ront intresse i media. Skogsséllskapet skrev en artikel och gjorde ett
pressmeddelande som ledde till publiceringar ibland annat Tidningen Skogen och Svensk Jakt.

https://www.skogssallskapet.se/kunskapsbank/artiklar/2022-03-24-granen-skyldig-till-brunare-
sotvatten.html



