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Introduktion

1994 avskaffades réjningsplikten i skogsvardslagen (Anon. 1995). Detta innebar att den areal
som réjdes minskade. Fran att under 1980-talet ligga pa 300 000 ha (Anon. 2004), sjonk arealen
till 201 000 ha under slutet av 1990-talet (Anon. 2000). Detta resulterade i unga och tata bestand
som kom att kallas konfliktbestand. Uppskattningar baserade pa inventeringar fran
Riksskogstaxeringen anger att ung skog lagre an 15 m hojd uppgar till 18% av den totala
skogsarealen, och kan utgdra en skord pa 5 miljoner ton torrvikt arligen (Nordfijell et al. 2008).
Parallellt med denna utveckling med stérre volymer i vara unga bestand inleddes diskussionen
om ett tredje sortiment i form av energived fran skogen. Att ersétta fossila branslen i syfte att
reducera vaxthusgaser for att uppna de av FN uppsatta klimatmalen (Anon. 1997) har blivit en
drivkraft som paskyndat utvecklingen fér energived fran skogsbréanslesortimentet.

| tidiga biobranslegallringar &r skordemetodik och teknik avgorande for Ionsamheten. Tidigare
studier har visat att schematiska uttag genom s k krankorridorgallring kan 6ka produktiviteten i
unga stamtata bestand (Bergstrom 2009). Krankorrridorgallring utfors med stickvagsopererande
gallringsmaskiner som fran uppstallningsplatser i stickvagen tar ut alla stammar i strak eller
korridorer fran bestandet mellan vagarna. | bestandet mellan de skérdade korridorerna lamnas
alla stammar kvar. Korridorernas lage, bredd och riktning i forhallande till stickvagen kan
varieras med avseende pa bl a bestandets egenskaper, 6nskad gallringsstyrka och risken for
skador.

Fragor gallande vilka kvantiteter som egentligen finns tillgangliga, kvaliteten pa denna typ av
bestand och risken for skador i form av snobrott efter energiskord har diskuterats under lang tid.
Denna diskussion pagar annu och vi har dnnu inte svar pa alla fragor. En forutsattning for skord i
unga tata bestand &r att en anpassad teknik kan nyttjas (Bergstrom 2009). Aven denna fraga
diskuteras och etablering av praktiska forsok i tata unga bestand med krankorridorgallring ar ett
led i denna teknikdiskussion.

Tillvaxtskillnaderna mellan selektivt och schematiskt gallrade bestand ar tidigare val studerade
och anses generellt vara sma. Daremot ar skaderiskerna efter schematiska gallringar samre
belysta, speciellt vad galler riskerna for vind- och snéskador. | synnerhet kan detta galla i
stamtata bestand pa bordiga marker i sodra Sverige dar hojdtillvaxten gor att bestanden sluter sig
snabbt efter gallringsingrepp. Dimensionsspridning och struktur i schematisk gallrade bestand
kan ge upphov till forhallanden som okar riskerna for skador av vind och sno.



Bakgrund

For att studera bestandutveckling och skaderisker efter krankorridorgallring (KKG) i stamrika
bestand pa bordiga marker har tva forsoksserier KKG 1 (sydvastra Sverige) respektive KKG 2
(Norr, Mitt, Syd) lagts ut. Syftet med forsoksserierna var att kvantifiera effekten av
krankorridorgallring pa kvarvarande bestand med avseende pa tillvéaxt och skador i relation till 1)
konventionell selektiv gallring, 2) korridorernas bredd, 3) graden av geometrisk strikthet vid val
av korridorer.

Syftet med denna anlédggningsrapport var att dokumentera forsoksseriens anlaggning till ledning
for framtida utvarderingar av resultat fran forsoken. KKG 1har lagts ut av personal fran
Tonnersjohedens Faltstation, Enheten for Skoglig Féltforskning, SLU under ledning av Ulf
Johansson.

Forsoksserie KKG 2 ar en fortsattning av den forsta serie som lagts ut i sédra Sverige (KKG 1).
Utlaggning av KKG 2 pabdrjades under hosten 2013 i Vasterbotten och avslutades i sodra
Sverige under varen 2014. Personal (Kristina A. Ulvcrona samt Raul Fernandez Lacruz) fran
Skogens Biomaterial och Teknologi i Umea har varit behjalplig vid utlaggning av forsoksytorna i
Vasterbotten (Ruskliden samt Kataberget). Personal fran Jadraas Skog och Mark (Carl-Evert
Lindblom mfl.) har lagt ut forscksytorna i marknadsomrade mitt, Karlskoga (Villingsberg
omrade | samt I1). Enheten for Skoglig Faltforskning, SLU Asa (Mikael Andersson) har ansvarat
for utlaggning av ytor i MO syd, (Heda samt Karestad). Raul Fernandez Lacruz deltog aven vid
behandling av samtliga lokaler. Samtliga forsokslokaer ligger pa Sveaskogs mark och planering
av utlaggning av forsoken har skett i samarbete mellan SLU och Sveaskog.

Overgripande mal med forsoken ar att ta fram ett kunskapsunderlag som majliggér ekonomisk
utvéardering av KKG (Kran korridorgallring) i yngre bestand (ang. aktuellt uttag och
vardeinverkan pa sikt under omloppstiden).



Material och metoder KKG1

Rekognosering av forsokslokaler

Potentiella forsdkslokaler identifierades genom kontakter med skogsbolag och privata
skogsdagare i sydvastra Sverige. De lokalerna som identifierades besoktes i féalt. Valet av
forsokslokaler gjordes utifran foljande kriterier:

Bordiga moranmarker med homogena standortsférhallanden.

Planterade granbestand med ett hogt inslag av sjalvforyngrade I6vstammar.

Bestandsmedelhdjd > 7 m, minst 2000 granhuvudstammar/ha och totalt minst 4000 st/ha.

Gran- och I6vstammar i samma hojdskikt.

Forsokslokaler
Forsoken har forlagts till foljande fastigheter:

- FoOrsok 1294 Torared ar beldget i Tonnersjo socken, Halmstad kommun, Hallands l&n.
Mark&gare &r Bergvik Skog AB.

- Forsok 1295 Erikstad ar belaget i Vittaryds socken, Ljungby kommun, Kronobergs lan.
Marka&gare &r Erikstad Skog AB.

- Forsok 1217 Stretelid ar belaget i Dorarps socken, Ljungby kommun, Kronobergs lan.
Markéagare ar Sodra Skogségarna Ekonomisk Forening.

Forsokslokalerna representerar unga bestand pa bordiga skogsmarker med hoga standortsindex
(Tabell 1). De utgors av friska moranmarker med homogena standortsforhallanden. De
terrangavsnitt inom forsoksbestanden som utnyttjats ar svagt kuperade och forséksparcellerna
har i huvudsak forlagts till plana omraden inom dessa. Samtliga bestand ar granplanteringar dar
rikligt uppslag av sjalvforyngrat I6v etablerats pa grund av utebliven eller otillracklig réjning.
Det sjalvforyngrade lovet domineras av bjérk men &ven andra I6vtréd och sjalvforyngrade
barrplantor férekommer. Naturligt foryngrade barrplantor ar i huvudsak gran och inslaget &r tall
ar i stort sett obefintligt.



Tabell 1. Stdndort- och bestadndsdata for forsokslokalerna

Variabel Forsok 1294 Forsok 1295 Forsok 1217
Latitud, °N 56°66 57°01 57°00°
Longitud, °E 13°10° 13°55° 14°02"
HOjd 6ver havet, m 118 175 175
Markslag Fastmark Fastmark Fastmark
Markfuktighet frisk frisk frisk
Rorligt markvatten saknas saknas saknas
Jordart moran moran moran
Texturklass sandig-moig sandig-moig sandig
Markvegetationstyp UF UF SMGR
Fodelsedr 1987 1994 -1
Uppkomstsétt Plantering Plantering Plantering
Standortindex, m G33 G38 -2

! Felaktig uppgift erhéllen, utredning pagar 2 Ej beraknat pé grund av felaktig alder

Forsoksled

Forsoket omfattar foljande behandlingar:

A. Obehandlad kontroll

B. Selektiv gallring med stickvagsupptagning; gran gynnas, stark fri gallring till ca 1 000
huvudstammar per ha och ett gallringsuttag pa ca 50 %

C. Strikt krankorridorgallring (STRIKT KORR 1 m) med stickvagsupptagning; vinkelrata, 1 m
breda och 10 m langa korridorer fran stickvagscentrum, 2 korridorer per uppstéllningsplats (en
pa vardera sidan om stickvagen), avstand mellan uppstéllningsplatser 2,67 m.



D. Strikt krankorridorgallring (STRIKT KORR 2 m) med stickvagsupptagning; vinkelrata, 2 m
breda och 10 m langa korridorer, 2 korridorer per uppstallningsplats (en pa vardera sidan om
stickvagen), avstand mellan uppstallningsplatser 5,3 m.

E. Delvis selektiv krankorridorgallring (SEL KORR 1 m) med stickvagsupptagning; flexibel
utlaggning av 1m breda och 10 m langa korridorer ut fran stickvagen. Foraren utgar fran att
skorda en korridor at vardera hallet ungefar vinkelratt och en korridor 60 grader snett framat med
frihet att justera (foraren ska sikta pa att spara sa manga huvudstammar av gran som mojligt samt
att uppna fullt krandjup). Fyra korridorer per uppstallningsplats (tva at vardera hallet fran
stickvégen), 5,3 m mellan uppstallningsplatser.

Forsoksdesign

Pa forsokslokalerna utstakades parceller med en areal av ca 0,1 ha (Bilaga 1-3).
Forsoksparcellerna var kort rektangulara med matten 30x40 m (Figur 1). Gallrade parceller
innefattar tva genomgaende 4 m breda stickvégar. Parcellerna omsluts pa alla sidor aven 5 m
bred skyddskappa med samma behandling som nettoparcellerna. Nettoparcellernas hérnpunkter
markerades med trastolpar med vit topp.

Behandlingarna fordelades pa de utstakade parcellerna genom lottning. Parcellerna forbereddes
for avverkning genom att stickvagar, maskinuppstallningsplatser och korridorer markerades pa
parceller avsedda for schematisk gallring (C-E). Pa parceller for selektiv gallring (B) markerades
stickvégar.
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Figur 1. Design for nettoparcell.



Utférda behandlingar

Avverkning i forsoken utférdes med ett flertrads ackumulerande Bracke C16b aggregat monterat
pa en Valmet 911 skordare fran firma Hallands Flis och Transport AB i Heberg, Falkenberg. Pa
alla forsok genomfoérdes avverkningen av samma maskinférare. | huvudsak avverkades hela
stammar men langa trad klipptes pa mitten for att underlatta skotning och vidare hantering.
Avverkade stammar hoglades vid stickvégskant och skotades genom markagarnas férsorg vid en
senare tidpunkt till bilvagsavlagg. Vid skotning utnyttjades skordarens stickvagar.

Matningar

Fore gallring stamraknades samtliga trad inom 5 bélten pa varje parcell. Stamrakning gjordes i 1-
cm klasser med fordelning pa tradslag.

Efter avverkning inméttes kvarvarande bestand pa nettoparcellerna. Alla stammar med brh
diameter > 4,5 cm forsdgs med nummerbrickor och malade brosthojdskors. For alla numrerade
stammar registrerades brosthdjdsdiameter, tradklass, behandling och tradbeteckningar (skador,
kvalitetsnedsattande fel, mm). For varje tradslag utvaldes systematiskt tva provtradsserier, dels
bland de grévsta stammarna (G-trad), dels bland samtliga klavtrad (R-trad). P& provtraden
registrerades tradhojd, krongranshojd och i forekommande fall barktjocklek. Samtliga stammar
med brh diameter < 4,5 cm stamrdknades som onumrerade med registrering av tradslag och
brosthojdsdiameter i 1 cm- klasser. Pa utvalda provtrad inom varje diameterklass mattes
tradhojd.

Alla matningarna utfordes i enlighet med standardiserade rutiner for skogliga faltforsok vid SLU.
For priméarbearbetning, produktion av statistikkort och langtidslagring av insamlade radata
anvandes SLU:s datasystem for skogliga faltforsok (Karlsson et al. 2012). Forsdken ar upptagna
i SLU:s portfolj for skogliga langtidsforsok och innefattas darmed i forsoksdatabasen Silva
Boreal.



Forsdksdesign KKG2

Forsok har etablerats inom Sveaskogs Marknadsomraden (MO) Nord (Vasterbotten), Mitt
(Véarmland) och Syd (Smaland). Bestanden &r alla barrdominerade. Malet var att lagga tva
forsoksled inom ett 5-6 m bestandshojd och tre forséksled inom ett 8-9 m bestandshdjd inom
varje MO.

Foraren har i samband med behandlingen upparbetat ett storre omrade inom avdelningen, vilket
innebdr att provytan naturligt far en kappa som ej markerats i falt. Varje forsoksled (parcell) har
ytan 30 x 30 m.

| bestand med ca 8-9 m medelhdjd behandlingarna I-111:

l. Krankorridorgallring (KKG) laggallring. Uttaget ska strava efter att antalet
kvarvarande huvudstammar i bestandet ska bli ca 2 000 stammar/ha. KKG utfors
selektivt (SEL KORR 1 m bredd) (Fig. 2) med flexibel utldggning av ca 1m breda och
10 m langa korridorer. Foraren utgar fran att skorda en korridor vinkelratt och en
korridor 60 grader snett framat och frihetsgrader att justera vinkeln. Fyra korridorer
per uppstallningsplats, 5,3 m mellan uppstéliningsplatser. Uppstéllningsplatser
markeras med stakkapp i samband med utlaggning av forsoket.

. KKG hoggallring. Uttaget ska stréva efter att grundytan efter utford KKG blir lika
med behandling I1l. KGG utfors selektivt pa samma satt som behandling .

II. Konventionell gallring ner till 2 000 stammar/ha. Underbestand rojs helt i mojligaste
man. Rojningsstammar kvarlamnas inom parcellen.

| bestand med ca 5-6 m medelhéjd viljs behandlingarna I-1I:

I. KKG till 2 000 huvudstammar/ha.
I1. Konventionell motormanuell rgjning till 2 000 huvudstammar/ha. Samtliga 6vriga
stammar bortréjes. Rojningsstammar kvarlamnas inom parcellen.

30 x 30 m markeras liksom stickvagar (vagmitt), foraren utgar fran markerade stickvégar.
Maskinens uppstallningsplatser (5,3 m avstand i stickvag) markeras med stakkapp. Samtliga
stammar inom parcellen enkelklavas i brosthéjd 1,3 m.

Behandlingar genomfordes pa samtliga omraden av Ivar Amcoff, Bracke Forest.
| forsoksomrade Nord anvandes en Valmet 901 med "MAMA” aggregat. I forsdksomrade Mitt
och Syd nyttjades en Valmet 911 som basmaskin med C.16b aggregat.

Inventering efter utford KKG: Alla trad inom 30x30 m aterinventeras och hojd registreras pa
valda provtrad sa att alla diameterklasser for alla tradslag mats. Skador pa trad registreras. All



stickvégsareal registreras enligt gallande rutiner och KKG-areal skattas (antal KKG x
genomsnittlig bredd och langd).

Rojning av behandlingsled I1 i de lagre bestanden genomfordes med motormanuell rojning. All
undervaxt réjdes bort och endast huvudstammar lamnades. Detta for att underlétta instruktion for
inklavning som da inte behover ta stallning till vad som ska bedémas som huvudstam och ej.

Operationsomrade korridorer Uppstallningsplats. 5,3 m avstand.
Per uppstéllningsplats: 4 korridorer
1 m breda, 10 m langa.
Omrade 90-60 grader

Figur 2. Principskiss 6ver arbetssatt enlig KKG.

Forsoksomrade Nord

Forsokslokalerna ar uppdelade pa tva omraden, Kataberget (5-6 m 6vre hojd. Koordinat WGS

84: long 18.798474; lat 64.840204) (Figur 2-7, bilaga 1). Vegetation som domineras av blabéar

och lingon, vitmossa, bjérnmossa samt husmossa med inslag av ljung, krakbar och smalbladigt
grds samt forekomst av skvattram. VVdggmossa. Behandlingar:

I. KKG till 2 000 huvudstammar/ha. Parcell nr. 2 (Figur 3-4)
[1. Motormanuell réjning till 2 000 huvudstammar/ha. Parcell nr. 1 (Fig. 4-5).

10



Figur 5-6 Kataberget 5-6 m medelhdjd behandling 11 manuell rojning parcell 1.

Motormanuell rgjning

KKG 2 000 stammar/ha

Figur 7. Principskiss 6ver forsokslokal Kataberget (5-6 m évre hojd) Vasterbotten.
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Ruskliden (8-9 m 6vre hdjd). Koordinat WGS 84: long 18.660393; lat 64.835895 (Fig. 8-14)
bilaga 2) med behandlingar:

I Krankorridorgallring (KKG) laggallring. Parcell nr. 3 (Fig. 8-9)
Il. KKG hoggallring. Parcell nr. 1 (Fig. 10-11)
1. Konventionell gallring ner till 2 000 stammar/ha. Parcell nr. 2 (Fig. 12-13).

Observera att parcellernas numrering inte & densamma som behandlingarnas nummer. Forsoket
lades ut under hosten 2013 av personal fran Skogliga biomaterial och teknologi. Behandling
utfordes vecka 41.

i o

Figur 10-11 Ruskliden 8-9 m medelhdjd behandling 11 KKG héggallring, parcell 1.
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Figur 12-13 Ruskliden 8-9 m medelhdjd behandling 11, parcell 2.

Vegetationen i samtliga parceller i Ruskliden domineras av lingon, blabar, vaggmossa,
bjornmossa, vitmossa, krakbar samt inslag av skvattram. Andelen smalbladigt gras ar hogre i
parcell 3 jamfort med 6vriga parceller. | parcell 1 forekommer &ven reviummer.

Aterinventering av nettoparcellerna genomférdes 7 november (Ruskliden) samt 19 november
(Kataberget) och genomfordes av personal fran Svartbergets Faltstation samt Skogliga
biomaterial och teknologi. Hornstolpar markta med parcellnummer i aluminiumprofil har satts
upp pa nettoytan.

1= KKG Hdggallring
2= Konventionell gallring
3= KKG Laggallring

Mot végen Pilar anger basvag

Figur 14. Principskiss 6ver forsokslokal Ruskliden (8-9 m évre hojd) Vasterbotten.
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Forsoksomrade Mitt

Forsokslokalerna ar uppdelade pa tva omraden, omrade 1 (5-6 m évre hojd. Koordinat SWEREF
99: 483331,935; 6573577,872) (Fig. 15, bilaga 3-4) med behandlingarna:

I. KKG till 2 000 huvudstammar/ha. Parcell nr. 2

I1: Konventionell motormanuell réjning till 2 000 huvudstammar/ha. Parcell nr. 1

Samt omrade 2 (8-9 m dvre hojd. Koordinat SWEREF 99: 483657,222; 6575597,941) (Fig. 16,
bilaga 3 samt 5) med behandlingarna:

I. Krankorridorgallring (KKG) laggallring. Parcell nr. 3
Il. KKG hdggallring. Parcell nr. 5
I11. Konventionell gallring ner till 2000 stammar/ha. Parcell nr. 4

Observera att parcellernas numrering inte &r densamma som behandlingarnas nummer. Forsoket
lades ut under senhdsten 2013 av personal fran Jadrads Mark och Skog. Behandling utfordes
vecka 48.

Aterinventering av lokalerna genomfdrdes av Jadrads Mark och Skog under vecka 13 2014.
Hornstolpar markta med parcellnummer i aluminiumprofil har satts upp pa nettoytan.

Karlsskoga omrade 1:

Riktning Mot omrade 2 \ Korriktning basvég

KKG
2000 stammar/ha

Motormanuell
réjning 2000
stammar/ha

Figur 15. Principskiss 6ver forsokslokal 1 Karlsskoga.
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Karlskoga omrade 2:

Parcell 4: Selektiv
gallring

Pilar anger basvagar

Parcell 3:
KKG Laggallring

Végslinga
Riktning mot omrade
1.

Parcell 5:
KKG Hoggallring

Figur 16. Principskiss 6ver forsokslokal 2 Karlsskoga.
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Forsoksomrade Syd

Forsokslokalerna ar uppdelade pa tva omraden, Heda (5-6 m 6vre hojd). SWEREF 99: 514400;
6301080 (Fig. 21, bilaga 6) med behandlingarna:
I. KKG till 2 000 huvudstammar/ha. Parcell nr. 1, turkosa hérnstolpar (Fig. 17-18).
I1. Konventionell motormanuell réjning till 2 000 huvudstammar/ha. Parcell nr. 2, orange
hoérnstolpar (Fig. 19-20).

Figur 19-20 Heda behandling II: konventionell réjning.
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Parcell 1=: KKG 2 000 stammar/ha
Parcell 2: Motormanuell réjning 2 000 stammar/ha

Figur 21. Principskiss 6ver forsokslokal Heda 5-6 m évre hojd.

Karestad (8-9 m évre hojd). SWEREF 99: 501900; 6306960 (Fig. 28, bilaga 7) med
behandlingarna:

I. Krankorridorgallring (KKG) laggallring. Bla hérnstolpar (Fig. 22-23).
Il. KKG hoggallring. Rdda hornstolpar (Fig. 24-25).
I11. Konventionell gallring ner till 2 000 stammar/ha. Gula hoérnstolpar (Fig. 26-27).

Figur 22-23 Karestad behandling | Krankorridorgallring (KKG) laggallring.

Forsoket lades ut under senhdsten 2013 av personal fran Asa Forsokspark. Behandling utfordes
vecka 8 2014. Aterinventering av lokalerna genomfordes av personal fran Asa Forsokspark
under vecka 9-10 2014. Féargade hornstolpar markerar nettoparcellens horn.
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Figur 26-27 Karestad Behandling 111 konventionell gallring

Dalavagen

2 3

Parcell 1 Bla: KKG laggallring
Parcell 2 Rod: KKG hdggallring.
Parcell 3 Gul: Konventionell gallring ner till 2 000 stammar/ha.

Figur 28. Principskiss 6ver forsokslokal Karestad 8-9 m 6vre hojd.
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Resultat och diskussion KKG 1

Fore gallring

Forsoksbestanden var fore gallring mycket stamtata, vilket var avsikten vid valet av objekt
(Tabell 2, Bilaga 4-6). Samtliga anlagda forsoksparceller uppfyllde kraven pa minst 2000
granhuvudstammar fore gallring. Inslaget av sjalvforyngrade l6vstammar varierade mellan
forsoksbestanden och dven inom dessa. | medeltal for samtliga forsoksparceller var det totala
stamantalet for samtliga forekommande tradslag ca 8500 st/ha. | vissa parceller var l6vinslaget
mycket hogt och det totala antalet levande stammar av samtliga tréadslag éversteg 10000 st/ha.

Forsoksbestandet representerar olika utvecklingsstadier vad avser hojdutveckling och slutenhet
(Tabell 2, Bilaga 4-6). Den 6vre hdjden var ca 13 m, 11 m och 9 m i forsok 1294, 1295 och
1217, respektive. De ger darigenom mojlighet till studier av om bestandsutveckling och skador
efter schematiska gallringsingrepp paverkas av tidpunkten for nar gallringsingreppet sétts in.

Forsoksbestanden fore gallring var homogena och befann sig i varierande grad av slutenhet. |
bada forsoken 1294 och 1295 varierade grundytan for samtliga tradslag mellan 24-29 m%/ha.
Motsvarande niva forsok 1217 var 12-16 m*/ha. Eftersom skillnaderna i stamantal mellan
forsoksbestanden var ganska sma, ar huvudfarklaringen till den lagre slutenheten i forsok 1217
att detta bestand ar yngre och representerar ett tidigare utvecklingsstadium samt att den I6pande
tillvaxten i stamtata unga granbestand pa bérdiga marker normalt ar mycket hog i héjdintervallet
10-15m.

Efter gallring

| forsoksled A som utgdrs av en obehandlad kontroll har inga aktiva gallringsingrepp utforts.
Antalet levande stammar ar mycket hogt och uppgar i medeltal till néstan 10000 st/ha.
Parcellerna i detta forsoksled har trots detta &nnu inte natt den slutenhet dar nagon namnvérd
sjalgallring inletts. Endast ett mindre antal mycket sma stammar har hittills dott.

Forsoksled B med selektiv gallring har behandlats med stark fri gallring. Gran har gynnats.
Andra tradslag har gallrats ut liksom samtliga smastammar. Gallringsinsatsen har bestamts fritt
av maskinfdraren i syfte att skapa jamforhet med forsoksleden med de schematiska ingreppen.
Det har lett till att gallringsstyrkan i forsok 1294 och 1295 blivit ca 65 % istallet for malet pa 50
%. | dessa parceller ligger stamantalet efter gallring pa ca 800 st/ha mot avsett ca 1000 st/ha. |
forsok 1217 uppnaddes den avsedda gallringstyrkan pa 50 % medan antalet kvarvarande
stammar var ca 1800 st/ha.

De schematiska forsoksleden C-E med krankorridorgallring ar &ven efter gallring mycket
stamtata. Antalet levande stammar av samtliga tradslag ligger med nagra undantag i intervallet
4000-6000 st/ha. Gallringsstyrkan ligger i medeltal pa ca 40 % med en variation mellan ca 35
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och 45 %. Den teoretiskt beraknade gallringsstyrkan pa 50 % har saledes inte uppnatts pa det satt
som behandlingarna utforts. Skillnaderna i gallringsstyrka mellan de olika
krankorridorgallringarna &r ganska liten. Forsoksled E med delvis selektiv krankorridorgallring
ligger strax under 40 % gallringsuttag. Detta utfall &r logiskt eftersom maskinforaren i denna
behandling kan vélja korridorernas riktning och placering, och sannolikt da tenderar att framst
gora uttagen i strak med klena stammar och héga lévinslag. Forsoksleden C och D med strikt
krankorridorgallring och strak av 1 respektive 2 m bredd, har en gallringsstyrka pa 40-45%.
Sannolikt &r detta framst en effekt av att avsedd strakbredd inte uppnatts. Infor avverkning har
maskinuppstallningsplatser och darmed strakens lage varit markerade i stickvagen. Daremot har
inte strakens placering och riktning varit markerade utan det har varit maskinforarens val att
placera straken och avgora dess bredd. Sannolikt har det varit svart att fran maskinuppstallningen
avgora ratt strakbredd, framst pa langre avstand fran stickvagen och da speciellt vid fullt
kranutslag pa 10 m. Detta har troligen lett till att straken inte fatt full bredd, framst pa langre
avstand fran véagen dar sikten in i de mycket tita bestand varit som sémst. De stora hogar med
avverkade trad som vid skordning byggs upp i straken nara stickvagskanten forsvarar ocksa
sikten in i bestandet. Vidare tenderar foraren troligen att hellre spara huvudstammar i strakens
ytterkanter, speciellt sddana med storre diameter. Sammantaget leder detta till att de kvarvarande
partierna mellan skordestraken far hogre grundytan och den totala gallringsstyrkan blir lagre an
avsett.

Ovrigt

Det uppstod svarigheter att finna lampliga objekt for anlaggning av faltforsoken. Ett stort antal
foreslagna forsokslokaler besoktes men befanns efter kontroller i falt inte uppfylla uppstallda
krav. Framst var det kraven pa enskiktade bestand (gran och l6v i samma hojdskikt) samt
bestandens storlek och homogenitet som inte var uppfyllda.

Samma maskinforare har genomfort avverkningen i alla forsoken. Detta upplagg valdes for att
minska risken for att behandlingarnas utforande skulle paverkas av att olika maskinforare kunde
uppfatta instruktioner pa olika satt. Den ansvarige maskinféraren var rutinerad, motiverad och
noggrann varfor avverkningsresultatet blev bra och kunde genomféras i enlighet med
forsoksplanen.

Mindre skador i form av vindfallning pa forsoksparceller har intraffat i samband med stormar
som under 2013 och 2014 drabbade sddra Sverige. Stormskador har drabbat férsok 1294 och
1295. Framst har vindfallning intraffat i forsoksled B med stark fri gallring. Anlédggning av
forsoken har fordelats dver nagra ar for att nagot minska det risktagande som alltid &r forknippat
med att nygallrade bestand &r speciellt kéanslig for vindskador.
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Framtida uppféljning av bestandsutveckling och skador i forsoksserien kommer att avgoras av
tillganglig finansiering. Det aterstar ocksa att ta stallning till om och i s& fall hur kommande
gallringsingrepp skall utforas.

Resultat KKG 2 Nord

Tabell 2. Sammanstallning 6ver lokaler inom MO Norr fore och efter behandling

Lokal Behandling | Antal Totalt Antal | Antal Grundyta Grundyta
stammar/ha | stammar/ha | stammar/ha | fore efter
fore efter (>50 mm behandling | behandling
behandling | behandling | dbh) (m?/ha) (m?/ha)
Kataberget | KKG 6 267 3911 1633 16,2 11,4
2000/ha
Kataberget | RGjning 5222 1633 1389 14,4 10,9
2000/ha
Ruskliden | KKG Lagglr. | 9789 4789 1578 19,3 12,7
)
Ruskliden | KKG 12 922 6 500 1556 25,6 13,8
Hogglr. (11)
Ruskliden | Konv. Gallr. | 11 356 3367 1156 21,7 10,5
()
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Tabell 3. Sammanstallning 6ver lokaler inom MO Norr fore och efter behandling

Lokal Behandling Biomassa Biomassa tot | Biomassa Biomassa
tot ton/ha ton/ha efter stam ton/ha | stam ton/ha
fore behandling fore efter
behandling behandling | behandling

Kataberget | KKG 2000/ha 37.75 26.73 24.46 17.48

Kataberget | Rojning 2000/ha 34.42 26.96 22.15 17.07

Ruskliden | KKG Lagglr. (1) 48.76 32.94 36.01 24.29

Ruskliden | KKG Haogglr. (11) 66.86 36.23 48.85 26.47

Ruskliden | Konv. Gallr. (111) 55.62 27.84 41.16 20.55

Kataberget (5-6 m) R&jning
220
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S 160 {1
T 140
B 120
= 100 + mFore
5 28 :: _ | Efter
40 4+ ] |
% 1 ki 1IN m
S N O N U I L S o N
VT e N YT YT Y Y o
diameterklass cm
Figur 29. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling rojning pa lokal Kataberget.
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Figur 30. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG pa lokal Kataberget.
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Figur 31.

Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG hoggallring pa lokal Ruskliden.
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Figur 32. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling gallring pa lokal Ruskliden.
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Figur 33. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG laggallring pa lokal Ruskliden.
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Figur 34. Antal stammar dbh > 80 mm inom parcellen fére och efter behandlingar pa lokal Kataberget.
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Figur 35. Antal stammar dbh > 80 mm inom parcellen fore och efter behandlingar pa lokal Ruskliden.

25



Grundytevagd medeldiameter (cm)

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00 T T
|. Fore |. KKG 2000 Il. Fore I1. Manuell
stam rojning 2000
stam

Figur 36. Aritmetisk medeldiameter (cm) lokal Kataberget.
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Figur 37. Aritmetisk medeldiameter (cm) lokal Ruskliden.
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Figur 38. Total volym (m® ha™®) lokal K&taberget.
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Figur 39. Total volym (m® ha™) lokal Ruskliden.



Resultat Mitt

Tabell 4. Sammanstallning 6ver lokaler inom MO Mitt fére och efter behandling

Lokal Behandling | Antal Totalt Antal | Antal Grundyta | Grundyta
stammar/ha | stammar/ha | stammar/ha | fore efter
fore efter >50 mm behandling | behandling
behandling | behandling | (dbh) (m?/ha) (m?/ha)
1. KKG 5733 3900 800 10,4 6,4
2000/ha
1. Rojning 8 044 3067 1356 11,3 8,2
2000/ha
2. KKG 11422 4 956 1278 28,4 10,2
Lagglr. (1)
2. KKG 8 256 4789 1333 18,3 6,7
Hogalr. (11)
2. Konv. Gallr. | 5878 989 978 17,4 6,3
(1)

Tabell 5. Sammanstéllning 6ver lokaler inom MO Mitt fére och efter behandling

Lokal Behandling Biomassa | Biomassa tot | Biomassa Biomassa stam
tot ton/ha | ton/ha efter stam ton/ha | ton/ha efter
fore behandling fore behandling
behandling behandling

1. KKG 2000/ha 23.76 15.50 15.23 9.82

1. Rojning 2000/ha | 25.59 18.62 16.11 11.93

2. KKG Lagglr. () | 76.11 25.64 52.31 15.76

2. KKG Hdogglr. (1) | 42.87 19.10 27.98 12.03

2. Konv. Gallr. (I11) | 38.92 14.49 25.51 9.48

28



Omrade 1 KKG 2000

250

g 200

3

& 150 — .
o o Fore
s

% 100 m Efter

=l
' ;I
°f

i

Diameterklass (cm)

Figur 40. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG pa omrade 1 region Mitt.
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Figur 41. Antal stammar inom parcellen fére och efter behandling réjning pa omrade 1 region Mitt.
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Figur 42. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG laggallring pa omrade 2 region

Mitt.
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Figur 43. Antal stammar inom parcellen fére och efter behandling KKG hdggallring pa omrade 2 region

Mitt.
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Figur 44. Antal stammar inom parcellen fére och efter behandling gallring p& omrade 2 region Mitt.
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Figur 45. Antal stammar inom parcellen med dbh >80 mm inom omrade 1 region Mitt.
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Figur 46. Antal stammar inom parcellen med dbh >80 mm inom omrade 2 region Mitt.
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Figur 47. Aritmetisk medeldiameter (cm) inom omrade 1 region Mitt.
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Figur 48. Aritmetisk medeldiameter (cm) inom omrade 2 region Mitt.
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Figur 49. Total volym (m*ha™) inom omr&de 1 region Mitt.
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Figur 50. Total volym (m*ha™) inom omrade 2 region Mitt.
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Resultat Syd

Tabell 6. Sammanstallning 6ver lokaler inom MO Syd fére och efter behandling

Lokal Behandling | Antal Totalt Antal Grundyta | Grundyta
stammar/ha | Antal stammar/ha | fore efter
fore stammar/ha | >50 mm behandling | behandling
behandling | efter (dbh) (m?/ha) (m?/ha)
behandling
Heda KKG 12 378 4 967 1300 16,4 7,6
2000/ha
Heda Rojning 10 522 2 067 1244 13,0 6,7
2000/ha
Karestad | KKG 7 644 3122 1444 19,9 10,0
Lagglr. (1)
Karestad | KKG 5700 2089 1322 20,0 9,5
Hogalr. (11)
Karestad | Konv. 6 600 1156 1044 20,7 8,2
Gallr. (111)

Tabell 7. Sammanstallning 6ver lokaler inom MO Syd fére och efter behandling

Lokal Behandling Biomassa Biomassa tot | Biomassa | Biomassa stam
tot ton/ha ton/ha efter stam ton/ha efter
fore behandling ton/ha fore | behandling
behandling behandling

Heda KKG 2000/ha 38.36 18.33 22.73 10.80

Heda Rojning 2000/ha | 28.91 15.43 17.79 9.43

Karestad | KKG Lagglr. (I) | 54.68 29.13 30.24 17.00

Karestad | KKG Hagglr. (11) | 56.08 27.92 31.20 16.15

Karestad | Konv. Gallr. (1) | 58.28 25.18 32.11 14.43
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Figur 51. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG 2000 pa lokal Heda.
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Figur 52. Antal stammar inom parcellen fére och efter behandling réjning pa lokal Heda.
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Figur 53. Antal stammar inom parcellen fére och efter behandling KKG laggallring pa lokal Karestad.

KKG Hoggallring
140

120

100

80 oFére

Antal parcellen

60 m Efter

40

20

0% g Ah pAR AR G A0 (AT ) AAR L AAG L AAR 5120

Diameterkalss cm

Figur 54. Antal stammar inom parcellen fore och efter behandling KKG héoggallring pa lokal Karestad.
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Figur 55. Antal stammar inom parcellen fére och efter behandling gallring pa lokal Karestad.

N>80
700
600
500
400
300
200
100
0 T T 1
|. Fore I. KKG 2000 stam Il. Fore 1. Manuell rojning
2000 stam

Figur 56. Antal stammar med dbh >80 mm inom parcellen fére och efter behandling gallring pa lokal
Heda.
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Figur 57. Antal stammar med dbh >80 mm inom parcellen fore och efter behandling gallring pa lokal
Karestad.
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Figur 58. Aritmetisk medeldiameter (cm) fore och efter behandlingar pa lokal Heda.
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Figur 59. Aritmetisk medeldiameter (cm) fore och efter behandlingar pa lokal Karestad.
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Figur 60. Total volym (m*ha™) fore och efter behandlingar p& lokal Heda.
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Figur 61. Total volym (m*ha™) fére och efter behandlingar p& lokal K&restad.



Resultat Medelvarde for alla lokaler

Tabell 8. Sammanstallning 6ver medelvarde fér samtliga lokaler fore och efter behandling

Behandling | Antal Totalt Antal Grundyta | Grundyta | OH (m)
stammar/ha | Antal stammar/ha | fore efter
fore stammar/ha | >50 mm behandling | behandling
behandling | efter (dbh) (m?/ha) (m?/ha)
behandling
KKG 8126 4259 1244 14.35 8.48 7.92
2000/ha
ROjning 7930 2256 1330 12.88 8.61 9.10
2000/ha
KKG 9619 4289 1433 22.51 10.99 10.65
Lagglr. (1)
KKG 8959 4611 1404 21.28 10.59 10.25
Hogalr. (11)
Konv. 7944 1937 1059 19.93 8.30 10.20
Gallr. (111)

Tabell 9. Sammanstallning 6ver medelvarde fér samtliga lokaler fore och efter behandling

Behandling Biomassa Biomassa tot | Biomassa | Biomassa stam
tot ton/ha ton/ha efter stam ton/ha efter
fore behandling ton/ha fore | behandling
behandling behandling

KKG 2000/ha 33.29 20.26 20.81 12.70

ROjning 2000/ha | 29.64 20.26 18.69 12.81

KKG Lagglr. (1) | 59.85 29.24 39.52 19.02

KKG Hogglr. (11) | 55.27 27.75 36.01 18.22

Konv. Gallr. (111) | 50.93 22.50 32.93 14.82
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